Spectre des Astéroides

Lodastr onome-l amat e
apporter une contribution ?

Rencontres du Ci el et d
Bernard Christophe (club éclipse)
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Classification spectrale des astéroides

Une publication de Francesca E. DeMeo et de Richard P. Binzel de 2009 propose une
nouvelle classification des astéroides.

A | 6ai de de spectres dans |l e visible et
ils définissent maintenant 24 classes (taxonomic classification).
371 asteroides ont éte étudiés et classes.

R®al i ser des spectres dans | 61l R proche n
amateur.Peedb n guand m°me en r®alisant un spec
atteindre une information sur sa classe ou sur une famille de classe ?

Comparons les spectres visibles des grandes classes S, C, X et autres:



Classe S, Sa, Sq, Sr, Sv)

¢S 5 Astraea

B Sa 984 Gretia
Sq 3 Juno

% Sr 180 Garumna

x Sv 4451 Grieve
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Classe C(B, C, Cb, Cg, Cgh, Ch)

¢ B 2 Pallas
= C 10 Hygiea
Cb 191 Kolga
% Cg 175 Andromache
x Cgh 106 Dione
® Ch 19 Fortuna
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¢ 1542 Schalen D
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¢ 246 Asporina A

® 3628 Boznemcova O
862 Apollo Q

x 342 Dembowska R

x 4 Vesta
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Magnitude des astéroides

Moins de 2000 astéroides ont un spectre @@ connu (estimation).

400 astéroides atteignent une magnitude < 12 (sans les NEO)

790 <13
1600 <14
4300 <15
13000 <16
Si | 6on veut failre des observations ut.

la magnitude 15 et faire a cette magnitude une photométrie spectrale a quelques %

*m=H+5Logr+5Log&2.5 Log P(x)
*m=H+5Log (a(ie)-1)+5Log(a(ie))i 2.5 Log 423
* sur les 64000 premiers
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Premiers essais :

Acquisition dbébun Star Analyser et r ®al
Star analyser dans le faisceau du télescope devant le CCD.

On cherche une faible r®solution pour
Avec une tache a nmauteur de ‘3soit 50u a 3360mm et une distance de

35mm entre le SA et le CCD on obtient une résolution de ~ 25.

La résolution est limitée par la tache image, le réseau lui méme, possede une
résolution bien supérieure.

Les 25 u du pixel du CCD ( SITe 1024 ) sont bien adaptés a cette résolution,
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252 Clementina

Mag : 13.3
Tpose : 20min

08-09-08
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Problemes rencontrés

Léespoir doutiliser des ®toiles du c¢champ
Peu doé®toil es du champs sont r®pertori ®e
Et si par hasard elles sont dans le champs, elles sont trop brillantes et saturent.

Tr s grosses difficult®s pour isoler |e

étoile faible ne se cache pas derriere le spectre.

Non seulement il faut isoler le spectre utile mais une zone suffisante autour pour
soustraire le fond.

Probl "me de | 6ordre 2 qui #&%* m®l ange ave
Le fond est brillant et donc augmente le bruit.

Le seul avantage de ce montage est sa simplicité et sa sensibilité.

*
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Essais(suite)

il se en place doéune fente et doune repr.i
fente est rendue mobile pour bien rec
reprise doéoi mage est assur ®e par un oc
O®l ®ment di spersif est toujours |l e Star
e CCd est une Aud00D.ne ®qui p®e doéun Kaf

a
a

Les premiers essais ont montres quesneearing était vraiment trés génant.

Les étoiles de spectre connu qui servent de référence sont brillantes, elles nécessitent
donc des temps de pose court et entrainent un fort smearing.

La d®t er mination du fond devient probl ®n
fente, doun obturateur m®cani que.
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Etalonnage source Héé 6328 A&




Etalonnage lampe Orange



Coupe horizontale -> Coupe horizontale : Essai Lampe bleue 5 768x512 - Monochrome - Int (16bit signé) [Zoom = 1]
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Etalonnage labo

Utilisant les images H&l¢é et celles des lampes on obtient:
Une dispersion de 54°Aar pixel

Un centre @

= au(pixe) 393

Une largeur de raie de 5 pixels, 270 A

Soi t

une

r ®s ol ut i o A(milieu dl Shectreditrlee

de

25
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Enregistrement des images

Choix des champs:
Proche du meéridien + dulh
Au dessus de | 6®cliptique
Proche dobéun ast®ropde
Enregistrement des images avec Maxim ou Prism
Pour les étoiles de référence:
Nombre doéi mages 30 © 100
Temps de pose de 1 a 5 sec
Pour les astéroides:
Nombre doéi mages 10 ° 30
Temps de pose 100s
| mages du fond proche de

| 6ast ®r oude

.
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Traitement des images

Pour les étoiles de référence:
le fond est négligeable vu le court temps de pose
recentrage et moyenne des images avec Maxim
choix de la fenétre (de 30 a 100 lignes) et binning dans Prism
extraction des valeurs avec coupe horizontale de Prism
manipulations des spectres avec Vspec et Excel

Pour les astéroides:
médian du fond proche
soustraction du fond a chaque image
recentrage, moyenne puis fenétrage et binning
idem cidessus

Calculs en virgule flottante (32bits)
Difficile de rendre le fenétrage objectif



17 Agl étoile AOV Mag 3)
moyenne de 30 images (0.5s)




Comparaison ligne et fenétrée binnée sur une étoile A0
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Etoiles A0 et A2 Declinaison entre 0° et 7°

¢ 13 Del

® 65 Aql
SA0126141

» SA0126265

x SAO126562

® SAO126749

+ SA0126789

3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 A




¢ A0 Moyenne
® Etoile O
Aline

3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 A°




Réponse du Spectro calculée pour 6 étoiles
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Mélange des ordres 1 et 2 du réseau
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Réponse du Spectro 6 étoiles

11

¢ 36 Peg K5 111 5.58
® 46 Peg F6 -V 4.19
55 Peg M1 1114.19

«70 Peg G7+lll 4.55
x 77 Peg M2 111 5.06

® 86 Peg G5 Ill 5.51
0.6 * + moyenne
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Position de la fente sur le ciel

Le choix habituel de mettre la fente dans le sens des AD qui permet une plus grande

t ol ®r ance sur | es fluctuations dobéentra’n
spectre large.
En effet | angle de r®fraction atmosph®r

plus dévié que le rouge.

Cel a entra’ ne q uétroite peutffagonseresoit e mleui saitderrauge! e
suivant sa position en Déclinaison.

Donc retour a une fente verticale.

La fente est liée au télescope. Elle est donc fixe dans un repére stellaire.

Elle tourne par rapport au repére terrestre (celui de la réfraction).

Cela entra’ " ne | 6obligation doéune observa






